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@ Leuchtvorrichtu rig 

(57) Leuchtvorrichtung mit einem el ekt rise hen Leuchtmit- 
tel, einem Primarreflektor, einem annahernd rotations- 
symmetrischen, konkaven Sekundarreflektor und vor- 
zugsweise einem das elektrische Leuchtmittel teilweise 
umgebenden Ausblendtubus, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorzugsweise plane Primarreflektor (3) eine Off- 
nung (4) aufweist, in die das elektrische Leuchtmittel (2) 
teilweise hineinragt. 



9 14, 12 13 8 6 1 

i I ^ / i ! / 




on 



i 



R 2 - 



if) 



CO 

o 

CM 



Best Ave." 



py 



BUNDESDRUCKEREI 09.03 503 470/193/30A 



BNSDOCID: <OE 



20310475U1 _l_> 



1 

Leuchtvorrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung mit einem elektrischen Leuchtmittel, 
einem Primarreflektor, einem annahernd rotationssymmetrischen, konkaven Sekundar- 
reflektor und vorzugsweise einem das elektrische Leuchtmittel teilweise umgebenden 
Ausblendtubus. 

Derartige Leuchtvorrichtungen, die in den verschiedensten Ausfuhrungsformen am Markt 
erhaltlich sind, haben gegenuber den alteren, einen einzelnen konkaven Reflektor 
aufweisenden Leuchtvorrichtungen den Vorteil, dass der Primarreflektor den direkten 
Einblick in das Leuchtmittel verhindert, ohne dass es zu einer wesentlichen 
Verschlechterung des Wirkungsgrades der Leuchtvorrichtung kommt, wie dies 
beispielsweise bei einer nichtreflektierenden Ausblendung des Leuchtmittels der Fall ware. 

Problematisch ist in diesem Zusammenhang, dass sich durch die Anordnung des 
Primarreflektors unter dem in einer Fassung eingesteckten elektrischen Leuchtmittel eine 
relativ grofie Bauhohe der Leuchtvorrichtung verglichen mit ihrer horizontalen Ausdehnung 
ergibt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemafle Leuchtvorrichtung gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 mit gunstigen iichttechnischen Eigenschaften bei kompakter 
Bauweise zu schaffen. 

Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, dass der vorzugsweise plane Primarreflektor 
eine Offnung aufweist, in die das elektrische Leuchtmittel teilweise hineinragt. 

Technisch und wirtschaftlich vorteilhaft an der erfindungsgemaften Leuchtvorrichtung ist die 
aus der geringen Bauhohe resultierende vielseitige Einsetzbarkeit Die Hohe der 
Leuchtvorrichtung wird im Wesentlichen durch die Hohe des vertikal angeordneten 
elektrischen Leuchtmittels samt Fassung bestimmt. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die Hohe der 
Leuchtvorrichtung maximal 1/3 des Durchmessers ihrer annahernd kreisfbrmigen Unterseite 
betragt. Dies gestattet beispielsweise das bundige Einsetzen der erfindungsgemafien 
Leuchtvorrichtung in Zwischendecken mit geringer vertikaler Beabstandung von der 
Raumhohe, wie sie beispielsweise in vielen bffentlichen Gebauden anzutreffen sind. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass das 
elektrische Leuchtmittel annahernd stabformig ist. Gegenuber einem beispielsweise 
bimenformigen Leuchtmittel hat dies den Vorteil, dass eine kleinere Offnung am 
Primarreflektor benotigt wird. Das stabformige Leuchtmittel wird dabei vorteilhafterweise an 
einem Ende von einer Fassung leitfahig kontaktiert und ragt mit dem anderen, freien 
Stabende teilweise in die Offnung des Primarreflektors hinein. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die 
Leuchtvorrichtung einen das elektrische Leuchtmittel teilweise umgehenden Ausblendtubus 
aufweist und der lichtemittierende Bereich des elektrischen Leuchtmittels aufterhalb des 
Ausblendtubus und aufierhalb des Primarreflektors angeordnet ist. Dadurch wird der Blick 
auf alle Bereiche des elektrischen Leuchtmittels, die kein Licht emittieren, verhindert. 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der 
Sekundarreflektor aus genau einem konvergenten inneren Bereich in der Nahe der Fassung 
und genau einem konvergenten aufceren Bereich, deren Krummung unterschiediich ist, 
wobei zwischen dem inneren und dem aufieren Bereich des Sekundarrflektors ein 
defokussierender Bereich, beispielsweise in Form eines kalbttenformigen Facettenbandes 
oder einer aufgerauhten Oberflache, angeordnet ist. Der innere Bereich reflektiert das 
auftreffende Licht in Form einer konvergenten Spreizstrahlung, wahrend beim aufieren 
Bereich eine konvergente Kreuzstrahlung reflektiert wird. Durch das zweimalige Uberstrahlen 
des gesamten Strahlungsbereiches ist eine sehr gleichmafiige strukturiose Beleuchtung 
ohne Farbabbildungen auf der Nutzebene zu erzielen. Die Strahlung, die vom elektrischen 
Leuchtmittel ausgehend zwischen dem inneren und dem aufleren Bereich auf den 
Sekundarreflektor auftritt, wird annahernd senkrecht auf die Nutzebene reflektiert. Zur 
Vermeidung einer lichttechnisch unerwunschten Uberbeleuchtung (Zentrumsspitze) erfolgt 
durch den defokussierenden Bereich eine Aufweitung parallel einfallender Strahlen, 
beispielsweise urn etwa 2 x 20 Grad. Falls der defokussierende Bereich in Form von Kalotten 
ausgebildet ist, konnen diese ohne Zwischenraume mittels eines speziell angefertigten 
Frasers in das Druckwerkzeug fur den Sekundarreflektor eingearbeitet werden. Der 
defokussierende Bereich konnte je nach Ausfuhrung des Sekundarreflektors auch vollstandig 
in dessen innerem oder aufierem Bereich liegen, jedenfalls dort, wo auftreffende Strahlung 
nach Reflexion am defokussierenden Bereich annahernd im rechten Winkel auf die 
Unterseite der Leuchtvorrichtung aus dieser heraustritt. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die 
Leuchtvorrichtung an ihrer annahernd kreisformigen Unterseite nur in einem 
kreisringformigen Bereich lichtdurchlassig ist. Dies gestattet eine asthetisch ansprechende 
und lichttechnisch vorteilhafte Beleuchtung der Nutzflache. Vorteilhafterweise ist der 
kreisringformige Bereich mit einer UV-Filterglasscheibe versehen. Asthetisch aufterst 
ansprechend und lichttechnisch vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der 
die Breite des kreisringformigen lichtdurchlassigen Bereichs kleiner als 1/4, vorzugsweise 
etwa 1/6, des Durchmessers der kreisformigen Unterseite der Leuchtvorrichtung ist. 

Vorteilhafterweise weist die Leuchtvorrichtung einen das elektrische Leuchtmittel teilweise 
umgebenden Ausbiendtubus auf, der das elektrische Leuchtmittel teilweise ausblendet. 
Vorteilhafterweise erfolgt die Ausblendung des elektrischen Leuchtmittels uber einen 
Winkelbereich von etwa 0 Grad bis etwa 50 Grad, in einem Koordinatensystem mit der 
vertikalen Langsachse des elektrischen Leuchtmittels als Z-Achse und dem Zentrum des 
lichtemittierenden Bereichs als Koordinatenursprung. Das in einer Fassung angeordnete 
innere Ende des Leuchtmittels liegt also bei etwa cp = 0 Grad und das freie, auftere Ende bei 
etwa <p = 180 Grad. Dadurch wird der innere Teil des Leuchtmittels im Bereich der Fassung 
ausgeblendet, wahrend nur ein geringer Teil des emittierten Lichtes verlorengeht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass der 
Primarreflektor das elektrische Leuchtmittel in einem Winkelbereich von etwa 1 30 Grad bis 
etwa 180 Grad, ausgehend von der vertikalen Langsachse des elektrischen Leuchtmittels im 
Bereich der Fassung, ausblendet. Dadurch erfolgt die Ausblendung des aufteren Bereichs 
des elektrischen Leuchtmittels, wobei wieder nur ein Bruchteil der vom elektrischen 
Leuchtmittel emittierten Strahlung verlorengeht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass vom 
elektrischen Leuchtmittel in einem Winkelbereich von etwa 50 Grad bis etwa 100 Grad, 
ausgehend von der vertikalen Langsachse des elektrischen Leuchtmittels im Bereich der 
Fassung, ausgehende Strahlen nach einmaliger Reflexion am Sekundarreflektor durch den 
lichtdurchlassigen Bereich der Leuchtvorrichtung aus dieser austreten. Dadurch steht der 
Grofiteil der vom Leuchtmittel emittierten Strahlung fur die Beleuchtung der Nutzflache zur 
Verfugung, was einen wirtschaftlich vorteilhaften hohen Wirkungsgrad ergibt. Bei einer 
weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung werden vom elektrischen Leuchtmittel 
in einem Winkelbereich von etwa 100 Grad bis etwa 130 Grad gemessen von der vertikalen 
Langsachse des elektrischen Leuchtmittels ausgehende Strahlen nach einmaliger Reflexion 




BNSDOCID: <DE 2031047 5U1 J _> 



am Primarreflektor und anschliefiender einmaliger Reflexion am Sekundarreflektor durch den 
iichtdurchlassigen Bereich der Leuchtvorrichtung aus dieser austreten. Dies fuhrt zu einer 
weiteren Vergrofierung des Wirkungsgrades der erfindungsgemafien Leuchtvorrichtung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass vom 
elektrischen Leuchtmittel in einem Winkelbereich von etwa 70 Grad bis etwa 80 Grad, 
ausgehend von der vertikalen Langsachse des elektrischen Leuchtmittels im Bereich der 
Fassung, ausgehende Strahlen nach einmaliger Reflexion am defokussierenden Bereich 
durch den Iichtdurchlassigen Bereich der Leuchtvorrichtung aus dieser austreten. Dadurch 
wird die eingangs erwahnte Zentrumsspitze verhindert, was in einer lichttechnisch 
vorteilhaften Leuchtdichte auf der Nutzflache resultiert. Eine weitere vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung ergibt sich dadurch, dass ab einem Ausfallswinkel y > 50 
Grad zur vertikalen Langsachse die Leuchtdichte kleiner als 1000 cd/m 2 ist. Dadurch ergibt 
sich die besondere Eignung der erfindungsgemafien Leuchtvorrichtung fur die Buronutzung, 
wobei dieser Wert laut Norm sogar erst ab y - 65 Grad eingehalten werden musste. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachfolgenden 
Figurenbeschreibung naher erlautert. Dabei zeigen: 

Pig. 1 einen vertikalen zentralen Schnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel einer 

erfindungsgemafien Leuchtvorrichtung, 

Fig. 2a, 2b, 2c Verlaufe von Lichtstrahlen in Ausfuhrungsbeispielen einer erfindungs- 

gemafien Leuchtvorrichtung und 

Pig. 3 die Lichtverteilungskurve eines Ausfuhrungsbeispieles einer 

erfindungsgemafien Leuchtvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafie Leuchtvorrichtung 1 mit einem elektrischen Leuchtmittel 
2, einem Primarreflektor 3, der eine Offnung 4 aufweist, einem Sekundarreflektor 5 mit einem 
inneren Bereich 6 und einem aufieren Bereich 7. Zwischen den beiden Bereichen 6, 7 ist ein 
defokussierender Bereich 8 angeordnet Das stabformige elektrische Leuchtmittel 2 (im 
Ausfuhrungsbeispiel eine Kalogeagluhlampe bzw. Halogenmetalldampflampe) wird teilweise- 
von einem Ausblendtubus 9 ausgebiendet. Das innere Ende 14 des Leuchtmittels ist in eine 
Fassung 13 eingesteckt, wodurch eine leitende Verbindung mit einer nichtdargestellten 
Spannungsquelle hergestellt wird. Das aufiere Ende 15 des elektrischen Leuchtmittels 2 ragt 
teilweise in eine am Primarreflektor 3 angeordnete Offnung 4 hinein. Somit wird das 
elektrische Leuchtmittel 2 bis auf seinen lichtemittierenden Bereich 16 vollstandig 
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ausgeblendet. Die Unterseite 10 der Leuchtvorrichtung 1 ist nur in einem kreisringformigen 
Bereich 11 uber eine Breite R 2 -Ri lichtdurchlassig ausgebildet, der von einem klaren UV- 
Filter abgedeckt werden kann. Die erfindungsgemafte Leuchtvorrichtung 1 ist durch nicht 
naher dargestellte Mittel an einer Decke 20 angebracht. Zu erkennen ist, dass die Hohe H 
der Leuchtvorrichtung 1 etwa gleich grofi ist wie die Hohe H LM + H F des vertikal entlang der 
Langsachse 12 angeordneten elektrischen Leuchtmittels 2 samt Fassung 13. Das Verhaltnis 
zwischen der Hohe H der Leuchtvorrichtung 1 und des Durchmessers D ihrer annahernd 
kreisformigen Unterseite 10 betragt etwa 1/3. 

Fig. 2a zeigt den Verlauf ausgewahlter Strahlen anhand des Querschnitts gemali Fig. 1, 
wobei aus Grunden der Ubersichtlichkeit auf eine Bezeichnung der bereits in Fig. 1 
erlauterten konstruktiven Teile der Leuchtvorrichtung 1 verzichtet wurde. Zu erkennen ist, 
dass Strahlen, die in einem Winkel <Pi = 45 Grad gemessen in einem Koordinatensystem mit 
Ursprung im Mittelpunkt des lichtemittierenden Bereichs 16 des elektrischen Leuchtmittels 2, 
wobei der Winkel cp = 0 Grad der vertikalen Langsachse Z entspricht, vom Leuchtmittel 2 
ausgehen, nach einmaliger Reflexion am inneren Bereich 11 des Sekundarreflektors 5 durch 
den lichtdurchlassigen Bereich 11 an der Unterseite 10 der Leuchtvorrichtung 1 aus dieser 
heraustreten. Strahlen, die in einem Winkel cp 2 = 98 Grad vom elektrischen Leuchtmittel 2 
ausgehen, treten nach einmaliger Reflexion am aufieren Bereich 7 des Sekundarreflektors 5 
durch den lichtdurchlassigen Bereich 11 an der Unterseite 10 der erfindungsgemaften 
Leuchtvorrichtung 1 aus dieser heraus. Somit treten alle Strahlen in einem Winkelbereich 
Acp 2 = cp 2 -cp! nach einmaliger Reflexion am Sekundarreflektor 5 aus der Leuchtvorrichtung 1 
heraus. Des weiteren ist zu erkennen, dass Strahlen mit einem Winkel grofier als cp 3 = 135 
Grad bis zu einem Winkel cp 4 = 180 Grad in den Innenraum des Primarreflektors 3 eintreten 
und somit nicht aus der erfindungsgemafien Leuchtvorrichtung 1 heraustreten konnen. 
Dadurch ergibt sich eine Ausblendung des elektrischen Leuchtmittels 2 in einem 
Winkelbereich A cp 4 = cp 4 -cp 3 durch den Primarreflektor 3. 

Fig. 2b zeigt, dass Lichtstrahlen, die in einem Winkelbereich A<Pt = <pi-q> 0 vom elektrischen 
Leuchtmittel 2 ausgehen, durch den Ausblendtubus 9 ausgeblendet werden. Weiters ist zu 
erkennen, dass Lichtstrahlen mit einem Winkel zwischen cp 2 und cp 3 nach einmaliger 
Reflexion am Primarreflektor 3 und einmaliger Reflexion am Sekundarreflektor 5 durch den 
lichtdurchlassigen Bereich 11 an der Unterseite 10 der Leuchtvorrichtung 1 aus dieser 
heraustreten. Dies giit fur alle Strahlen in einem Winkelbereich Acp 3 = cp 3 -cp 2 . 
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Fig. 2c zeigt, dass Lichtstrahlen, die mit einem Winkel zwischen ungefahr cp 52 = 80 Grad und 
etwa <p 5 i = 73 Grad aus dem Leuchtmittel 2 austreten, nach einmaliger Reflexion am 
defokussierenden Bereich 8 in etwa senkrecht auf die Unterseite 10 der Leuchtvorrichtung 1 
aus dieser heraustreten. Der Austrittswinkel y ist dabei als Winkel zwischen den 
austretenden Strahlen und einer Achse 21 senkrecht auf die Unterseite 10 der 
Leuchtvorrichtung 1 definiert. Der defokussierende Bereich 8 hat die Aufgabe, die auf ihn 

* ■ 

auftreffenden Strahlen auf einen bestimmten Winkelbereich, beispielsweise 2 x 20 Grad 
aufzuweiten und so eine unerwunscht hohe Lichtstarke fur kleine Winkel y zu verhindern. 
Andernfalls wurde sich eine Strahlungskonzentration im Zentrum (y -> 0 Grad) ergeben, 
welche zu sehr hohen Beleuchtungsstarken fuhren wurde. Der defokussierende Bereich 10 
ist in an und fur sich bekannter Weise beispielsweise als Kalotten-Facettenband oder als 
aufgerauter Bereich ausgefuhrt. 

Die erfindungsgemafle Leuchtvorrichtung 1 hat neben dem ansprechenden Design einer 
schmalen Lichtaustrittsoffnung und dem vorteilhaften technischen Merkmal einer sehr 
geringen Bauhohe, woraus sich eine vielseitige Einsetzbarkeit ergibt, aufierdem 
hervorragende lichttechnische Eigenschaften. Wie aus den Fig. 2a, 2b, 2c hervorgeht, liefert 
der innere Bereich 6 des Sekundarreflektors 5 eine konvergente Spreizstrahlung und der 
aufiere Bereich 7 des Sekundarreflektors 5 eine konvergente Kreuzstrahlung. Durch das 
zweimalige Uberstrahleh des gesamten Strahlungsbereiches gelingt es, eine sehr 
gleichmafiige Beleuchtung ohne Farbabbildungen oder unerwunschte Abbildungen des 
Leuchtmitteis 2 auf der Nutzebene zu erzielen. Die Lichtverteilung ist daruber hinaus 
rotationss ymmetrisch und weist einen Hundertstelwinkel von etwa 2 x 50 Grad auf. Ab einem 
Winkel y > 50 Grad liegt die Leuchtdichte der Leuchtvorrichtung 1 unterhalb von 1000 cd/m 2 , 
wie aus Fig. 3 hervorgeht Gemafi den gesetzlichen Vorschriften uber den Einsatz von 
Leuchtvorrichtungen am Arbeitsplatz musste dieser Wert erst ab einem Winkel y > 65 Grad 
eingehalten werden. Ebenfalls zu erkennen ist das Nichtvorhandensein einer sogenannten 
Zentrumsspitze der Lichtverteilungskurve bei einem Winkel y « 0 Grad. 

In alien Figuren sowie in der Figurenbeschreibung wurde auf die Darstellung bzw. die 
Beschreibung von konstruktiven Detairs; die dem Fachmarrn gelaufig sind, verzicfrtet " 
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Schutzanspruche: 

Leuchtvorrichtung mit einem elektrischen Leuchtmittel, einem Primarreflektor, einem 
annahernd rotationssymmetrischen, konkaven Sekundarreflektor und vorzugsweise 
einem das elektrische Leuchtmittel teiiweise umgebenden Ausblendtubus, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorzugsweise plane Primarreflektor (3) eine Offnung (4) 
aufweist, in die das elektrische Leuchtmittel (2) teiiweise hineinragt. 

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe (H) 
der Leuchtvorrichtung (1) etwa gleich graft ist, wie die Hohe (H LM + H F ) des vertikal 
angeordneten elektrischen Leuchtmittels (2) samt Fassung (13). 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hohe (H) der Leuchtvorrichtung (1) maximal 1/3 des Durchmessers (D) 
ihrer annahernd kreisformigen Unterseite (10) betragt. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das elektrische Leuchtmittel (2) annahernd stabformig ist. 

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische 
Leuchtmittel (2) an einem Ende (14) von einer Fassung (13) leitfahig kontaktiert wird 
und mit dem anderen, freien Ende (15) in die Offnung (4) des Primarreflektors (3) 
hineinragt. 

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen das 
elektrische Leuchtmittel (2) teiiweise umgebenden Ausblendtubus (9) aufweist und 
der lichtemittierende Bereich (16) des elektrischen Leuchtmittels (2) aufterhalb des 
Ausblendtubus (9) und aufterhalb des Primarreflektors (3) angeordnet ist. 

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sekundarreflektor (5) aus genau einem konvergenten inneren Bereich (6) 
und genau einem konvergenten aufteren Bereich (7) besteht, deren Krummung 
unterschiedlich ist, wobei zwischen dem inneren und dem aufteren Bereich (6, 7) 
des Sekundarreflektors (5) ein defokussierender Bereich (8) angeordnet ist. 
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8. 



Leuchtvorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leuchtvorrichtung (1) an ihrer annahernd kreisformigen Unterseite (10) nur 
in einem kreisringformigen Bereich (11) lichtdurchlassig ist. 



Leuchtvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (R 2 - 
Rt) des kreisringformigen lichtdurchlassigen Bereichs (11) kleiner als 1/4, 
vorzugsweise etwa 1/6, des Durchmessers (D) der kreisformigen Unterseite (10) ist. 



10. 



Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
-dass sie einen das elektrische Leuchtmittel (2) teilweise umgebenden 
.Ausblendtubus (9) aufweist und der Ausblendtubus (9) das elektrische Leuchtmittel 
(2) uber einen Winkelbereich (A<pi) von etwa 0 Grad bis etwa 50 Grad, ausgehend 
von der vertikalen Langsachse (Z) des elektrischen Leuchtmittels (2) im Bereich der 
Fassung (13), ausblendet. 



11. 



Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Primarreflektor (3) das elektrische Leuchtmittel (2) in einem Winkelbereich 
(Acp 4 ) von etwa 130 Grad bis etwa 180 Grad, ausgehend von der vertikalen 
Langsachse (Z) des elektrischen Leuchtmittels (2) im Bereich der Fassung (13), 
ausblendet. 



12. 



Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass vom elektrischen Leuchtmittel (2) in einem Winkelbereich (Acp 2 ) von etwa 50 
Grad bis etwa 100 Grad, ausgehend von der vertikalen Langsachse (Z) des 
elektrischen Leuchtmittels (2) im Bereich der Fassung (13), ausgehende Strahlen 
nach einmaliger Reflexion am Sekundarreflektor (5) durch den lichtdurchlassigen 
Bereich (11) der Leuchtvorrichtung (1) aus dieser austreten. 



13. 



Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass vom elektrischen Leuchtmittel (2) in einem Winkelbereich (Acp 3 ) von etwa 100 
Gra& b'ts etwa- -130 Grad, ausgehend von der vertikalen Langsachse- (Z> des 
elektrischen Leuchtmittels (2) im Bereich der Fassung (13), ausgehende Strahlen 
nach einmaliger Reflexion am Primarreflektor (3) und anschlieliender einmaliger 
Reflexion am Sekundarreflektor (5) durch den lichtdurchlassigen Bereich (11) der 
Leuchtvorrichtung aus dieser austreten. 
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14. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass vom elektrischen Leuchtmittel (2) in einem Winkelbereich (Acp 5 ) von etwa 70 
Grad bis etwa 80 Grad, ausgehend von der vertikalen Langsachse (Z) des 
elektrischen Leuchtmittels (2) im Bereich der Fassung (13), ausgehende Strahlen 
nach einmaliger Reflexion am defokussierenden Bereich (8) durch den 
lichtdurchlassigen Bereich (11) der Leuchtvorrichtung (1) aus dieser austreten. 

15. Leuchtvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass ab einem Ausfallswinkel y > 50 Grad zur vertikalen Langsachse (Z) die 
Leuchtdichte (L) kleiner als 1000 cd/rn 2 ist. 
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